Бинокли

Самый простой из оптических приборов. Каждый умеет им пользоваться.  Бинокль состоит из трёх основных элементов: объективов, призм и окуляров.

По типу призм различают два вида биноклей:

1) Porro (яркий пример – LEVENHUK Bino 210R, арт 15624) - более простая и более популярная система. В этой конструкции призмы заложены таким образом, что ось объективов находится на иной линии, чем ось окуляров. С одной стороны, это можно трактовать как недостаток, потому что бинокль становится шире. С другой стороны, большее расстояние между объективами создает большую 3х-мерность полученных изображений. Призмы системы Porro легче  в производстве и  закладывании внутрь бинокля. Их использование, благодаря применению так называемого явления полного внутреннего отражения, вызывает то, что потери света на целой системе призм практически равняются нулю (если не учитывать поглощения света стеклом).
2) Roof (яркий пример – серия Bresser Condor, арт 26742) - второя система, которая называется крышеобразной (Roof), объектив, а также призмы и окуляр выставлены на одной линии. Благодаря этому,  строение бинокля более узкое  чем в системе Porro. Это преимущество может быть важно для, например, любителей экстремальных видов спорта, альпинистов, охотников или орнитологов, которые много передвигаются  с биноклем по лесу или в горах и ценят его небольшие размеры. Цена меньшего габарита - большая сложность оптики по сравнению с системой Porro. Пучок света в крышеобразной системе сначала разбивается на два, а позже опять складывается в один. Чтобы это сделать хорошо и избежать фазового смещения, которое уменьшает конраст и разрешение полученных изображений, оптические элементы в системе Roof должны быть наивысшего качества. Но это конечно же отражается на цене. Бинокль типа Roof, который дает изображение такого же качества как бинокль типа Porro, стоит в 1,5 раза дороже.
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Основные параметры биноклей:

1) Кратность. Указывается на бинокле и показывает, во сколько раз бинокль приближает. С рук можно использовать бинокли с увеличением до 16х, бинокли с бóльшим увеличением следует использовать со штатива из-за того, что очень сильно заметно дрожание рук. Самые распространенные – бинокли с увеличением  8-12 крат. 
Что же означает кратность? Предположим, что мы смотрим в бинокль с 16 кратным увеличением на объект, находящийся от нас на  расстоянии 80 метров.  Значит, в бинокль мы этот объект видеть, как если бы он находился на расстоянии 
80 (расстояние до объекта) / 16 (кратность бинокля) = 5 метров.

2) Диаметр линзы.  Указывается на самом бинокле и влияет на четкость и яркость изображения: чем он больше, тем ярче и четче будет картинка.
3) Угол обзора. Указывается на бинокле либо в градусах, либо в расстоянии, которое видно в бинокль в ширину на расстоянии 1000 метров (или ярдов).

Пример: Levenhuk Bino 207R 7x50 (арт 22284)

7 – кратность бинокля

50 – диаметр линзы

На самом корпусе бинокля написано 114m at 1000m. Это значит, что на удалении в 1000м от наблюдателя в ширину в бинокль будет видно 114м.

[image: image2.png]114 MeTpoB

1000 MeTpoB

Yron o63opa




Бинокли с переменной кратность (с трансфокатором, с зумом)
Существуют бинокли, увеличение которых не постоянное, а регулируется (пример - LEVENHUK Bino 224R 8-24x50 арт 22288).
Кратность таких биноклей указана через дефис, например 8-24х50 значит, что минимальная кратность такого бинокля – 8, максимальная – 24. 
К достоинствам таких биноклей можно отнести их универсальность (можно рассмотреть и объекты вблизи и те, что находятся вдалеке). Из недостатков – бóльшая масса, меньший угол обзора.
Фокусировка.

Бинокли могут иметь как центральную фокусировку – одним колёсиком фокусируются оба глаза (пример - Levenhuk Bino 207R 7x50 арт 22284), раздельную фокусировку  - каждый глаз фокусируется отдельно (пример – бинокль Bresser Nautic арт 26746) или иметь постоянный фокус (серия PermaFocus у фирмы Bushnell и Free Focus у фирмы Sturman). Постоянный фокус не столь удобен, поскольку, хоть и избавляет нас от необходимости крутить колёсико фокусировки, от него очень сильно устают глаза, так как вся работа ложится на них.

Корпус бинокля.

Практически все бинокли имеют пыле-влагозащиту. Это означает, что внутрь бинокля не будет набиваться пыль и он не погибнет от первого же дождя. Если на бинокле указано, что он влагозащищен (Waterproof, WP), это означает, что его можно на небольшой промежуток времени уронить в воду (обычно до 5 минут на глубину не более 1 или 5 метров) и с ним ничего не случится (пример - Bresser Montana 8x42 арт 26750).
Внутри бинокль заполнен либо разряженным воздухом, либо инертным газом (как правило азот). Наполненность инертным газом позволяет биноклю не запотевать на холоде, что актуально для охотников, альпинистов и горных старцев (пример азотозаполненного бинокля - Bresser Montana 8x42 арт 26750).
Микроскопы
Существует два вида микроскопов:
1) Биологические микроскопы - микроскопы, предназначенные для изучения препаратов на просвет. Отличительные особенности: наличие нижней подсветки и большие увеличения от 40х-2000х (бывает и выше). Детские модели зачастую имеют верхнюю подсветку, с помощью которой на малых увеличениях можно рассматривать в микроскоп непрозрачные объекты (листики, камушки, монетки, жучки). Пример биологического микроскопа с верхней подсветкой – LEVENHUK 2L NG (арт 24616).
2) Инструментальные микроскопы - микроскопы предназначенные для технических работ (пайка схем, заточка ножей и т.д). Отличительные особенности: наличие верхней подсветки, часто небольшое увеличение (до 40х), широкое поле зрения. Пример инструментального микроскопа – Микромед MC-2-ZOOM вар. 2CR (арт 03902).

Основные элементы микроскопа:
1) Головная часть. Может быть монокулярной (одна окулярная трубка), бинокулярной (две окулярных трубки) и тринокулярной (три окулярных трубки). Третья окулярная трубка, как правило, используется для установки в неё камеры. Стоит отметить, что у бино- и тринокулярных микроскопов с одним объективом изображение, видимое в каждый из окуляров, будет одним и тем же.  В микроскопах с двумя объективами (как правило, технологических) можно видеть стереоизображение, то есть изображения в левом и правом окулярах будут отличаться. В бино- и тринокулярных микроскопах одна (а иногда и обе) из окулярных трубок может иметь диоптрийную подстройку. Это очень удобно для людей, у которых сильно различается зрение на глазах.
Примеры:
Монокулярный микроскоп: LEVENHUK 40L NG (арт 24617)

Бинокулярный микроскоп: LEVENHUK 850B бинокуляр (арт 24611)

Тринокулярный микроскоп: LEVENHUK 870T тринокуляр (24613)

Тринокуляр со стереоизображением: Микромед MC-2-ZOOM вар. 2CR (арт 03902)
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2) Револьверная система смены объективов – предназначена для быстрой смены объективов (что даёт изменение кратности).  На микроскопах, имеющих всего один объектив, она отсутствует.

Пример микроскопа с револьверной системой - LEVENHUK 320 (арт 18273).

Пример микроскопа без револьверной системы - LEVENHUK 2S NG (арт 25648).

3) Предметный столик – столик, на который кладётся препарат.  Может быть с грубой настройкой изменения положения (препарат двигается руками) или с миллиметровой (есть ручки для точного перемещения препарата), которая важна при увеличениях выше 1000х.

LEVENHUK 40L NG (арт 24617) имеет столик с грубой настройкой;
LEVENHUK 320 (арт 18273) имеет столик с миллиметровой настройкой.

4) Нижняя подсветка. Бывает электрическая или зеркальная. Электрическая на практике удобнее, зеркальная требует определённых навыков и хороших условий освещённости. Зеркальная подсветка прекрасно подходит для «полевых» условий, также идеально,  в силу своей безопасности, подходит для детей.

LEVENHUK 40L NG (арт 24617) имеет электрическую подсветку (работает как от сети, так и от батареек);
LEVENHUK 2S NG (арт 25648) имеет зеркальную подсветку;
5) Окуляр. В комплекте с микроскопом, как правило, идёт 1-2 окуляра (в бино- и тринокулярах 2-4), которые дают различные увеличения. 

6) Ручка фокусировки. Предназначена для наведения фокуса на препарат. Микроскоп может иметь грубую фокусировку (LEVENHUK 40L) или точную (на ручке фокусировки присутствует еще одна меньшего диаметра), как, например, LEVENHUK 320. 
Верхняя подсветка. Как правило, есть на детских моделях (у микроскопа на картинке – отсутствует). Предназначена для разглядывания непрозрачных объектов. В микроскопах LEVENHUK серии 40L NG и 50L NG выполнена в виде ручки-фонарика, вставляющегося в отверстие в корпусе микроскопа.

Помимо всего вышеперечисленного, старшие модели биологических микроскопов могут иметь:

7) Конденсор Аббе - это конденсор с высокой числовой апертурой, используемый для концентрации и фокусировки света при работе с высокомощными объективами (40х и выше), так как такие объективы обычно обладают очень малыми диаметрами апертуры. Конденсор Аббе обеспечивает улучшенное освещение и разрешение. Пользователи микроскопов с конденсором Аббе могут регулировать яркость, контрастность, глубину резкости и равномерность освещения во время получения изображений. 
Конденсор тёмного поля – конденсор, применяемый на больших увеличениях для освещения объекта наблюдений отражённым светом. При использовании этого конденсора ни один прямой луч не попадает в объектив: при отсутствии объекта поле зрения микроскопа будет темным, а при его наличии — контрастный светлый объект будет виден на темном фоне в отраженном или рассеянном (диффузно отраженном) свете. 
Иммерсионный объектив – объектив высокой кратности (100х). При его использовании между объективом и препаратом наносится слой иммерсионного масла.
Увеличение (кратность) микроскопа.
Высчитывается следующим образом: кратность окуляра перемножается с кратностью объектива. Например, 16х окуляр с объективом 4х даст увеличение в 64 крат (4*16).

Работа с микроскопом.

Всё очень просто: кладёте препарат на предметный столик, фиксируете в зажимах. На минимальной кратности находите препарат, фокусируетесь на нём и ставите его по центру. Меняете объектив на объектив с бóльшим увеличением и повторяете процесс.
Телескопы
Все телескопы можно разделить на 3 класса:
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a) Рефрактор (линзовый) – имеет картинку, отзеркаленную по горизонтали (слева-направо). Подходит для людей, которые хотят смотреть не только космические объекты, но и наземные. В рефракторы гораздо лучше видно планеты нашей солнечной системы и Луну, нежели в рефлекторы.  Основная проблема таких телескопов – хроматические аберрации. Частично эта проблема устранена в ахроматических телескопах и практически полностью в апохроматических. Со многими моделями (например, BRESSER Junior 60-700 AZ арт 17805) в комплекте сразу идёт оборачивающая линза, дающая прямое изображение. Другой способ получить прямое изображение – использование оборачивающей призмы 45о, как это сделано в штатной комплектации телескопа ORION GoScope 70 Backpack (арт 05424).
b) Рефлектор (зеркальный) – имеют изображение, повёрнуютое вверх ногами, вследствие чего не подходят для наблюдения за наземными объектами (опять же многие детские модели имеют в комплекте оборачивающую линзу, дающую правильно ориентированное изображение, например, BRESSER Pluto 114/500 арт 17807). Рефлекторы лишены такого недостатка рефракторов, как хроматические аберрации, но при этом слабее линзовых: для наблюдения одних и тех же объектов зеркальный телескоп должен иметь бóльший диаметр, чем линзовый. Имеют меньшую цену, чем линзовые, при этом позволяют наблюдать за объектами группы DeepSky (галактики, туманности и т.д.).
c) Зеркально-линзовый или катадиоптрический (наиболее распространены системы Максутова и Шмидта-Кассегрена) – имеют изображение, повёрнутое на 45о (можно устранить используя оборачивающую призму 45о). Имеют наибольшее фокусное расстояние при наименьших размерах. Подходят как для наблюдения за планетами и Луной, так и для объектов группы DeepSky. Самые дорогие из всех трёх типов телескопов. В системе Шмидта-Кассегрена (Celestron NexStar 5 SE арт 04003) линза прямая, в системе Максутова – вогнутая внутрь (ORION StarMax 102mm EQ Compact Mak арт 04053).


Монтировки телескопов

Существует 4 типа монтировок (на самом деле 3, но мы выделим добсон в отдельную группу):

1. Альт-азимутальная (азимутальная) – самая простая монтировка. Позволяет телескопу двигаться только вверх-вниз и влево-вправо. Не требует особых навыков для обращения, поэтому стоит на большинстве детских моделей. Примеры телескопов с альт-азимутальной монтировкой - LEVENHUK Skyline 70х700 AZ арт 24295, LEVENHUK Skyline 80х400 AZ арт 24294.

Телескоп-рефрактор на альт-азимутальной монтировке:

[image: image5.jpg]



2. Экваториальная – более сложная, но в то же время и более удобная система. Имеет дополнительную степень свободы по сравнению с альт-азимутальной монтировкой, что позволяет компенсировать вращение Земли вокруг своей оси. Таким образом, после наведения на объект в экваториальных координатах, достаточно будет управления всего одной ручкой для ведения объекта по его траектории. Внешне отличается от альт-азимутальной наличием противовеса (BRESSER Pluto 114/500 арт 17807). Стоит отметить, что существуют монтировки, внешне напоминающие альт-азимутальные, но позволяющие проводить экваториальное наблюдение за объектом, например, монтировка телескопа BRESSER Mars Explorer 700/70 NG арт 17810.


Телескоп системы Максутова  на экваториальной монтировке:
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3. Электронная (автонаведение) – позволяет после установки телескопа выбирать объекты из базы, на которые он сам будет наводиться. Выставить телескоп можно либо по нескольким ярким звёздам, либо по Луне; некоторые модели требуют, чтобы их навели на конкретные объекты из списка, что не очень удобно. Из достоинств – простота пользования после установки телескопа, из недостатков – требуется первоначальное выставление телескопа, невозможность работы со многими моделями без батареек.
Зачастую такие монтировки имеют порты для связи с компьютером для обновления прошивки, также могут работать под управлением программ – виртуальных планетариев. Внешне отличаются наличием пульта. Пример: Celestron NexStar 6 SE арт 04004
Телескоп системы Шмидта-Кассегрена на монтировке с автонавигацией:
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4. Добсон – напольная монтировка. Используется для наблюдения за объектами вне нашей солнечной системы, поскольку, например, Марс или Луну придётся смотреть либо лёжа рядом с телескопом, либо в позе золотодобытчика, что может представлять определённую опасность.

Телескоп-рефлектор на добсоновской монтировке:
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Основные параметры телескопов:

1. Апертура  - диаметр лизны (зеркала). Влияет на то, сколько света собирает телескоп, чем больше апертура – тем чётче и ярче будет картинка, тем больше деталей можно будет рассмотреть. От апертуры зависит максимальное полезное увеличение телескопа, которая равна 2*D, где D – апертура.

2. Фокусное расстояние – по сути, это расстояние, которое свет проходит после попадания в линзу (или отражения от зеркала) до попадания в окуляр. От него зависит увеличение телескопа, которое высчитывается как фокусное расстояние телескопа / фокус окуляра.

Пример: телескоп с фокусным расстоянием 400 мм и окуляром 8мм даст увеличение в 400/8 = 50 крат.
Чем больше фокусное расстояние, тем лучше, поскольку с уменьшением фокуса окуляра заметно уменьшается поле зрения и, соответственно, комфортность наблюдения.
Пример: телескоп с фокусным расстоянием 800мм и окуляром 20мм даст такое же увеличение, как и телескоп с фокусным расстоянием 400мм и окуляром 10мм, но при этом наблюдение в первый будет комфортнее за счёт большего поля зрения.
Пример уменьшения поля зрения при уменьшении фокусного расстояния окуляров (у окуляра 25 мм – наибольшее поле зрения при наименьшем увеличении, у окуляра 6 мм – наоборот):
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Видоискатели телескопов.
Для того, чтобы можно было проще найти объект на небольшом (порядка 1х-6х) увеличении, телескопы комплектуются видоискателями. Как и прицелы, видоискатели бывают двух видов: оптические и коллима́торные.

Оптические видоискатели представляют собой трубку с двумя линзами. Как правило, оптические видоискатели имеют увеличение порядка 4х-6х. К их достоинствам можно отнести дешевизну их изготовления, надёжность (оптические видоискатели на порядок прочнее коллиматорных) и независимость от батареек. Основным недостатком является необходимость первоначальной юстировки. Помимо того, оптические видоискатели требуют, чтобы глаз наблюдателя находился на одной оси с линзами такого видоискателя, иначе поле зрения заметно уменьшается и прицеливание становится менее точным и/или невозможным.
Коллиматорные видоискатели представляют из себя линзу, от которой в зрачок наблюдателя отражается световой луч. Зрительно в них видна красная точка, которая всегда будет на объекте, на который направлен телескоп, поле зрения не будет теряться при смещении наблюдателя. Как правило, коллиматорные видоискатели не увеличивают изображение. Из достоинств – удобство и простота пользования.
Прицелы
Так же как и видоискатели телескопов делятся на два класса:
Оптические прицелы. Маркировка как у биноклей – первая цифра – кратность (могут иметь переменную кратность), вторая – апертура. Прицелы с линзой 40 мм и больше считаются "сумеречными" или светосильными. У прицелов Пилад буква “L” в названии означает наличие подсветки (красная, девять положений яркости). Могут иметь разные типы прицельных сеток, которые приведены ниже. При демонстрации оптического прицела покупателю стоит помнить, что смотреть в него необходимо на расстоянии от глаза, иначе будете выглядеть полным профаном.
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1 – пенёк, 2 - пенёк с подсветкой точки, 3 – крест, 4 - крест с окружностью и подсветкой точки
6 – парабола (позволяет определить расстояние до объекта и/или его габариты), 7 – милдот, 8 – кабан (слингшот).


Коллиматорные прицелы. Маркировка как у биноклей – первая цифра – кратность (обычно меньше, чем у оптических), вторая – апертура. Лишены недостатков оптических прицелов. Прицеливание в коллиматор занимает в 2-3 раза меньше времени, чем  в оптический прицел.

Отдельной группой стоят прицелы ночного видения – устройства, предназначенные для прицеливания в условиях недостаточной освещённости. Маркировка как и у биноклей. Основной частью прицела ночного видения является электронно-оптический преобразователь (ЭОП), который усиливает яркость видимого изображения. Чем выше поколение ЭОП, тем лучше и надёжнее прибор, но тем выше цена (прицел ЗЕНИТ 200 I+ поколения в нашей розничной сети стоит порядка 27к, прицел ЗЕНИТ 260 II поколения стоит порядка 115к). Обычно прицелы ночного видения имеют инфракрасную (ИК) подсветку, которая увеличивает яркость и контрастность изображения, как правило ИК подсветка бьёт до 250 метров.
Поколения I и I+ - эффективная работа в условиях низкой освещенности возможна только с ИК подсветкой, что не обеспечивает скрытности наблюдения. Как правило дают шумы. Приборы I и I+ поколения выходят из строя при попадании в объектив яркого света, поэтому использование их в условиях нормальной освещённости без защитной крышки недопустимо. Приборы поколения I+ можно устанавливать на крупнокалиберное оружие.
Поколения II и II+ - дают более качественную картинку, возможна работа в условиях низкой освещённости без ИК подсветки. При попадании яркого света матрица уходит в отказ примерно на полчаса.

Поколение III – картинка еще лучше, более компактны, не боятся света. У нас в сети не представлены.

Примерное расстояние, на котором можно различить цель в прицеле ночного видения – примерно кратность х 100м. На практике это расстояние меньше и зависит от качества оптики и поколения ЭОП.
Всё сказанное выше о прицелах ночного видения относится и к приборам ночного видения.

Обучающие наборы
Подходят для детей разных возрастов, иногда их берут ‘позаморачиваться’ и взрослые. Основным достоинством этих наборов является то, что ребёнок в интересной игровой форме узнаёт что-то новое, учится и развивает эрудицию. Наборы созданы с расчетом на то, что теоретические знания ребёнок получит вместе с практикой.
У нас представлены наборы от двух разных производителей – LabZz и Научные Развлечения.

Подробную информацию по наборам можно получить на сайтах http://labzz.ru и http://nau-ra.ru , либо почитав инструкции к наборам.
Наборы LabZz – производятся в Германии (кроме набора ‘Ветрогенераторы’ – он малазийский), со всеми наборами идёт книжка-инструкция на русском, в которой помимо самих опытов приводятся всякие интересные факты.
Законы природы – возраст 5+ - доступные опыты для детей младших возрастов. Ребёнок самостоятельно выращивает салат, узнаёт как размножаются и дышат растения, изготавливает самодельную лупу.
Техника это просто – возраст 5+ - конструктор, объясняющий простойшие явления физики. Ребёнок собирает машинку, лодку, к машинке приделывается двигатель в виде перекрученной резинки.

Ветрогенераторы – возраст 8+ - конструктор, в котором ребёнок собирает настоящий ветряк, с помощью которого даже поднимается грузик в виде бутылки с водой и заряжается батарейка. Рассказывает ребёнку о том, откуда берётся ветер, как заставить его работать, что такое энергия ветра и почему ветряки столь экологичны.

Физика дома – возраст 8+ - большой конструктор, в котором объясняются азы физики, например, как работают блоки, рычаги и т.д. Из интересных опытов – можно собрать ветряк, почтовые весы, миксер.
Химия вокруг нас – возраст 10+ - набор, в котором объясняются простейшие химические явления: принцип работы мыла, окисление яблока, ржавение гвоздя. Есть опыты с химическими веществами, но они не опасны и взорвать ничего не выйдет.

Чудесный мир кристаллов и минералов – возраст 10+ - набор в котором ребёнок самостоятельно выращивает кристаллы, а так же узнаёт, что это такое, как они образуются, что такое шкала твёрдости Мооса, почему минералы того или иного цвета.
Большая экспериментальная лаборатория – возраст 8+ - большое количество опытов с воздухом, водой, светом, то есть всем тем, что нас окружает, даже есть простые опыты по астрономии. Ребёнок узнает, как держится на воде водомерка, почему режет нож, как греет солнце и как работает ухо человека.

Основы электроники – возраст 10+ - по сути – огромный электронный конструктор, в котором цепи собираются на специальной плате. Действительно серьёзная вещь, в которой ребёнок узнает, как рисуются электронные цепи (в отличие от электронного конструктора ‘Знаток’, который более простой и детский) и от простых параллельных-последовательных соединений элементов перейдёт к созданию действительно серьёзных схем и даже элементарной логики. 

Большая школьная лаборатория науки и техники – возраст 10+ - набор опытов по биологии, физике, химии. Ребёнок узнает как почва впитывает воду,  как получить белый цвет из составляющих его цветов, узнает как заставить метал быстро ржаветь, узнает, как самостоятельно изготовить индикатор кислот и щелочей, изготовит солнечные часы.
Большая химическая лаборатория С2000 – возраст 12+ - море опытов по химии. Ребёнок самостоятельно получит вещества, горящие с разным цветом пламени, изготовит светящуюся жидкость, узнает про тепловое расширение тел и т.д.
Наборы Научные Развлечения (НР) – изготавливаются в России, в отличие от ЛабЗз меньше привязаны к окружающему миру и больше к конкретной области науки.

Азбука парфюмерии – опыты с эфирными маслами. Ребёнок поймёт природу запахов, научится самостоятельно создавать ароматы и даже получит эфирное масло из цедры апельсина.
Юный физик – опыты с электричеством и светом. Охвачена значительная часть школьной программы, можно советовать для детей у которых в школе вот-вот должна начаться физика.
Юный химик (и ЮХ Start) – набор химических опытов. Опять же хорош для детей, у которых вскоре в школе начнётся химия.

Свет и цвет – опыты со светом, из набора ребёнок узнает, как получаются цвета в природе, проведёт множество экспериментов с цветными источниками света, получит цветные тени и т.д.

Механика Галилео – набор в котором охватывается механика. Движение по наклонной плоскости, мятники, системы отсчёта, колебания, вращение и т.д. Хороший набор для начала освоения такого раздела, как механика.

Звездный мир – набор, который посвятит ребёнка в основы астрономии. В наборе простенький телескоп, карта нашей солнечной системы, макеты планет в масштабе.
Язык Дельфинов – набор опытов с ультразвуком. Как засечь ультразвук, как заставить его работать, что такое ультразвук, как с помощью ультразвука нагреть вещество.

Лазерное шоу – набор опытов со светом, составленных в том порядке, как их открывало человечество. Отлично охватывает школьный курс волновой физики.
Бинокли:
Bresser -> Levenhuk -> Eschenbach, Minox, Sturman -> Olympus, Pentax, Yukon, Veber -> Nikon, Bushnell -> остальные
*стоит отметить, что бинокли Sturman имеют низкую цену поэтому в абсолютных значениях они не столь маржинальны
Телескопы
Levenhuk, Bresser, Orion -> Meade, Sturman, SkyWatcher -> Celestron, Swanson (JJ)
*стоит отметить, что дорогие модели телескопов Celestron хоть и имеют низкий процент маржи, но в абсолютных значениях получается довольно круглая сумма 

Микроскопы
Bresser, Levenhuk, I-Explore (у нас всего одна модель) -> остальные

Зрительные трубы
Bresser -> Eschenbach -> Yukon -> остальные

Аксессуары к телескопам
Bresser, Levenhuk, Orion  -> Meade, Celestron
По стратегической важно, в целом, каждому продавцу необходимо знать тройку марок, на продажу товаров, которой необходимо заострять внимание покупателя:

Levenhuk, Bresser, Orion
В каждом конкретном случае работы продавца стоит делать упор именно на них, даже если посетитель пришел за какой то конкретной маркой товара, отлично от вышеуказанной. Продавец, в этом случае, должен заострить внимание покупателя на конкурентных преимуществах наших марок – «лучшее качество оптики», «лучше сборка», «лучше комплектация», касаемо самой оптики – «лучше просветление» или «многослойное просветление», «промо» по какому-либо конкретному товару, участвующему в промо-акции. Таким образом, продавцу в каждом конкретном случае необходимо в обязательном порядке находить аргументы в обосновании продвижения наших марок.
